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lliezu Tafel 10-11 und 10 Textfiguren. 


Das Material, an deni die vorliegenden Untersuchungen 
ausgeliihrt warden, hat mir Herr Privatdozent Dr. Jamckt in 
licbenswiirdiger Weise liberlassen. Es entstanimt deni Rectum 
eines bei Messina gefangenen Schwertfisclies (Xipliias Gladius). 
Die sehr gute Fixierung erfolgte in lebensfrischem Zustande 
ziini grossten Teil in Zenkerscher Fliissigkeit, ausserdem 
wurde auch 96-prozentiger Alkoliol verwandt. Zur Bearbeitung 
wurde lediglich die Schnittniethode mil Parallin angewandt. 
Es warden Schnitte liergestellt von meistens 10 p Dicke, selten 
von 3-5 p i oder, fur gewisse Uebersichtspraparale, von 20 und 
30 [jl. Die Farbung wurde ausgefulirt mit Delafields Alaun- 
haematoxylin und Eosingegenfarbung, ferner mit Eisen- 
haeniatoxylin nach Heidenhain, ebenfalls mil Eosingegen¬ 
farbung und mit van Gieson. Ein Exemplar, das zuni Vergleich 
derausseren Korpergestalt diente, slainmt aus der zoologischen 
Abteilung des Museums in Gmtcborg, und wurde mit der 
freundlichen Erlaubnis von Ilerrn Prof. Jaegehskiolu benulzt. 

Es bleibt mir nun noeh die angenehnie Pllicht librig, den- 
jenigen Ilerren, die mir im Verlaufe meiner rntersuehungen 
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in irgend einer Weise behilflich waren, meinen besten Dank 
abzustatten, namentlich meinem verehrten Lehrer, Herrn Prof. 
Dr. F. Zsciiokke, sowie Herrn Privatdozent Dr. C. v. Jaxicki, 
der mich jederzeit mit Rat und Tat, namentlich auch durch 
Ueberlassen von Literatur unterstiitzte. 


Das Genus Fistiilicola ist von Luehe ini Jahre 1899 aufge- 
slellt worden fur die von Rudolpht als plicatus bezeichnete 
Spezies des Genus Bothriocephalus. Den Namen Fistiilicola 
wahlte er « mit Riicksicht anf die eigenartige Lage des Pseudo- 
scolex in einer die Danmvand durchbrechenden und noch in 
die Leibeshohle liineinragenden Wohnrohre ». 

Luehe gab dann in einer spateren Mitteilung folgende 
Diagnose des Genus: 

Scolex unbewaffnet, pfeilformig (da die hinteren Rander der 
tlachenstandigen Sauggruben verhaltnismassig starker vor- 
springeiu, kann durch einen Pseudoscolex ersetzt werden. 
Hals fehlt. Proglottidenkette sehr dick, so dass Querschnitte 
sich der Kreisform niihern konnen. Gliederung scharf aus- 
gepriigt, die einzelnen Glieder sehr kurz, mit sich blattartig 
deckenden freien Seitenteilen. Langsnerven den Seitenriindern 
stark genahert, gleichwohl vereinzelte Hodenblaschen auch 
noch marginal von den Nerven. Starke Ivniiuelung des Vas de¬ 
ferens in (lessen proximalen Abschnitte; der distale, zum Cir- 
rusbeutel verlaufende Teil nur sclnvach geschlangelt. Recep- 
taculum seininis zwar verhaltnismassig klein und unscheinbar, 
aber gleichwohl scharf abgegrenzt 2 :egen den eno-eren End- 
abschnitt der Vagina (Samengang , welcher im Gegensatz zu 
Dibothriocephaliden, Liguliden und Cyathocephaliden noch 
verhaltnismassig lang ist. Iveimstock und Schalendriise nebst 
dem zugehorigen Teil der weiblichen Leitungswege sind in- 
folge der Kiirze der Proglottiden und der starken Entwicklung 
des Uterus, aus der Stelle, die sie bei Dibothriocephaliden 
gewohnlich einnehmen, verdrangt, und zwar an die Ventral- 
flache oder nach dem die Genitaloffnung tragenden Gliedrande 
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zu. Dotterstockfollikel ausserordentlich zahlreich, nicht auf 
zwei Scitenfelder bcschrankt, sondern in ringformiger Anord- 
nung nacli aussen von dor gcsamten durchgehenden Langs- 
lnusknlatur in den freien Seitenrandern dor Progloltiden. 
Uterus ein verhaltnisniassig weiler, stark geschlangelter 
lvanal; MiinclungsabsehniU desselben stark niuskulos. Die Eier 
machen ihre Embryonalentwicklung (wenigstens zum grossten 
Teilo) im Uterus dure Ik 

In dieseni Genus untcrscheidet Lueue zwei Spezies : Fistuli¬ 
cola plicatus Rud. einerseits mid Fistulicola dalmatinus Slos- 
sich anderseits. 

Fistulicola plicatus diaguostiziei*t er wie folgt : 

Geschleehtsreife Exemplare stets mit Pseudoseolex, weleher 
lief in die Wandung des Wirtsdannes eingebettet ist. Iloden 
in oilier zusamnienhangenden dorsalen Scliiclit; Knauol des 
Yas deferens annahernd median; Schalendnise ventral gelegen, 
neben deni Keimstocke, naeli deni die GenitalolTnung tragen- 
den Gliedrande zu ; Uterusmundung dieseni selben Gliedramle 
stark genahert. Langsnerv dorsal von Yas deferens und Yagina 
vorbeipassierend. 

Yon dieser Spezies unterselieidet sieli Fistulicola dalmatuius 
Stossicli namentlich dureli folgende Merkinale : I. fehlt jegliche 
Pseudoseolexbildung; 2. Iloden in zwei kleinen seitlichen Fel- 
dern ; 3. porale Yerlagerung des Knauels des \ T as deferens und 
des Keimstocks; 4. Sehalendriise dorsal, in seltenen Fallen 
aueli ventral von Yagina und \"as deferens. 

Fistulicola dalmatimis Stossicli wohnt in Zeus faber . 

Zweck tier vorliegenden Arbeit ist es, die bis dahin bekann- 
ten und in del* Literatur zerstreuten Angaben uber JJot/ino - 
cephalus plicatus Rud, zu sicliten, ziisainnienzufassen und die- 
jenigen Punkte, fiber die es mil* infolge dor guten Resehaflen- 
licit des Materials moglicli war, none Heobachtungen zu maclien, 
zu erganzen. Dabei eraclite ich es nicht fur notwendig, auf die 
gesamte Literatur fiber diese Form einzugehen, sondern be- 
gniige mich dainit, von den Auloren vor 1850 diejenigen heraus* 
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zugreifen, die fur das Folgende von Bedeutung sind, und ver- 
weise im iibrigen auf Diesing, der die iiltere Literatur vollstiin- 
dig aufzahlt. 

In erster Linie zu nennen ist G.-A. Rudolphi, der den 
Bothriocephalus plicatus im Rectum eines in der Ostsee 
gefangenen Schwertfisches fand. Er giebt Angaben fiber die 
Form der Strobila, den Seolex, lind erwahnt aucli schon die 
fur die Spezies cliarakteristische Anheftungsweise im Darme des 
YVirtsfisches. Rudolphi giebt aucli der Spezies die Bezeich- 
nung plicatus , indem er auf die Aehnlichkeit ihrer Proglotti- 
denkette mit derjenigen von Taenia plicata des Pferdes hin- 
weist. 

Im gleichen Jahr beschreibt Leuckart einen Bothriocephalus 
truncatus, den er dann mit deni von Rudolphi beschriebenen 
B. plicatus identifiziert. Seine Diagnose lautet: 

« Capite elongato, compresso, truncato; foveis duabus, late- 
ralibus, postice distinctis, oblongo-ovatis, collo brevissimo. » 

Habitat in Xiphiae Gladii intestinis. 

1829 beschreibt Creplin den Botrioeephalus plicatus aus 
einem Xiphias Gladius . Besonders aber giebt er eine selir 
cliarakteristische Abbildung einer ganzen Kette, mit daran 
hangendem Scolex. Dieser allerdings ist ganz auffallend in die 
Lange gezogen, wasdurch den Aufenthalt in der Cyste begrun- 
det sein diirfte. 

1850 nimint ihn Diesing in sein Systema helminthum auf, 
indem er ihn als Dibotlirium plicatum bezeichnet, und folgende 
Diagnose aufstellt : 

« Caput sagittatum, compressum apice truncatum, bothriis 
oblongis lateralilius. Collum longum teretiusculum basi tumi- 
dum. Articuli brevissimi, demum longiores, margine postico 
undulato crispato. » 

Wagener giebt zwei Abbildungen des Scolex, auf die ich 
spater nocli zuruckkommen werde. 

1867 notiert Olsson das Vorkommen von Bothriocephalus 
plicatus in einem Xiphias Gladius aus dem Oeresund. 

Weitere Beitrage zur Kenntnis des Gestoden liefert Linton, 
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tier dieser Spezies fiinf Cestodon aus clem Rectum von Xiphias 
Gladius zuweist. Er macht ncuerdings wieder Angaben liber 
den sehon von Rudolpiii besehriebenen eigenartigen Anlief- 
tungsniodus. 

1892 schalft Railliet iur alle Rothriocephaliden mit margina- 
len GenitalolTnungen das Genus Bothriotacnia Raill. Riggexbach 
hat 189(i die dazu gehorenden Cestoden zusammengestellt. 
Da aber die typische Art, Bothriotaenia longicollis Molin, 
wahrscheinlich eine Davainea sei, so anerkennt Lueiie das 
Genus nicht. 

Zum Gegenstand genauerer Untersuchungen macht ibn dann 
Ariola, und endlich beschaftigt sich Lueiie (3j sehr eingehend 
mit dieser Form. Er ist es auch, der sie von den anderen 
Bothriocephaliden abtrennt, und zum Vertreter eines beson- 
deren Genus {. Fistulicola Luelie) innerhalb der Subfamilie der 
Triaenophorinac erhebt. 

Nacli diesen einleitenden historischen Remerkungen wenden 
wir uns nun den Einzelheiten im Baue 
von Fistulicola plicatus zn. Wir werden 
zunachst den Scolex und seine eige- 
nartige Anheftungsweise im Darme des 
Wirtes betrachten, werden uns dann der 
Muskulatur und clem Excretionssystem 
zuwenden, uni zum Scliluss noch einen 
Blick aid* die Genitalorgane und die mit 
der Ovoe;enese zusammenlianmuiden 
Fra gen zu werden. 

Der Scolc.v von Fistulicola plica tus 
weist (Textfigur 1) zwei flachenstiindige, 
ziemlich (lache Sauggruben auf, deren 
hintere Rimder frei abstelien. Der api- 
cale Teil des Scolex zeigt auf der Abbil- 
dung, die Wagexeh giebt, einen Wulst. 

Doch babe icb den Eindruck, als ob ^~ J ol<l P llcatns ' 

imrm.iler bcolrx aii< der 

Wagemeh seine Zeicbnung etwas sti- Mucosa. Wrgr x 30 . 
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lisiert hatte, denn dievierin der Richtung der Bothridienrander 
vorspringenden Ecken, die er zeichnet, habe ich bei meinen 
Exemplaren zwar leicht angedeutet, aber doch nie so ausge- 
sprochen gesehen, wie Wagener sie angiebt. Ebenso habe ich 
die apicale Spitze nicht finden konnen, und auch Matz macht 
eine diesbeziigliche Bemerkung. Aus Grunden, auf die wir 
noch zu sprechen kommen werden, ist es auch sehr schwer, 
Scolices zu finden, von denen man mil Sicherheit auf eine 
einigermassen der Wirklichkeit entsprechende Erhaltung 
schliessen konnte. 

Was aber an diesem Scolex mehr auffallt als alles andere, 
das ist die schon mehrfach erwahnte, ganz eigenartige, und, 
so viel ich weiss, bis auf zwei andere Falle einzig dastehende 
Art der Anheftung im Darm des Wirtes. Der Scolex ist nainlich 
bei den erwachsenen geschlechtsreifen Tieren nicht wie bei 
anderen Gestoden oberflachlich an der Mucosa angesaugt, son- 
dern das gauze Vorderende des Tieres ist tief in die Darm wand 
eingesenkt. Es liegt in einem Kanal, der von einer cystenarti- 
gen Auftreibung abgesclilossen wird, die entweder im Innern 
der Darmwand, in der Muscularis, oder bereits auf der Aussen- 
seite des Darmes liegt; bier sind diese Cysten als rundliche 
Protuberanzen der Darmoberilache oder sogar als deutlich 
abofesetzte Knoten zu beobachten. 

Schon Rudolphi unterscheidet in seiner Beschreibung von 
Bothriocephalus plicatus ganz deutlich zweierlei Exemplare. 
« ... sowohl bei denjenigen, die frei in der Hohle des Rectums 
liegen, als auch bei denjenigen, die mehr oder weniger zwi- 
schen den Hauten des Rectums liegen, wo sie langgezogene 
und verhartete Rohren bewohnen... » (L. c., p. 47i.) 

Sehr eingehend beschaftigt sich dann Loexxberg mit dieser 
Erscheinung, die er an einigen Exemplaren aus Schwertfischen 
von der norwegischen Iviiste studiert. Er macht folgende 
Angaben : « An der Stelle, wo die Strobila in die Darmwand 
hineintritt, verjiingt sie sich plotzlich auf ein Mai, und wird 
kaum mehr als einen Mm breit. Von diesem Punkte aus ver- 
liiuft sie in der Darmwand ein bis anderthalb Cm ziemlich 
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gerade, und von einer dichten bindegewebigen Kapsel uni- 
geben. Nacli diesem Verlaul* tritt sic in einen erweiterten 
Raum liinein, wo sie nochmals an Breite bedeutencl zunimmt, 
und sieh auch zusammenknauelt und scliliesslich mil eineni 
■wohlentwickelten Scolex mil seinen grossen (lachen Sauggru- 
ben endet. In anderen Fallen isl der vorderste r J"eiI der Sti*ol)iIa 
in diesem Raum nieht geknauelt, sondern gerade, aber 
miichtig angeschwollen, so dass er das gauze Lumen des er- 
wahnten Hohiraumes erftillt. Der Seolex ist vollig norinaL In 
noch anderen Fallen liangt das Vorderende des Wurmes von 
einei* zahen Cyste uniscldossen ziemlich gerade und ohne 
einen Knoten zu bilden, in die Leibeshohle 1-2 Cm hinaus. » 
(/. c., |). 4). 

Von besonderer Bedeutung sind die Angaben Lixtoxs, die 
er liber seeks dem Bothriocephalus plicatus zugewiesene 
Cestoden aus deni Xiphias Gladius maclit. Er findet nanilich 
neben den von anderen Autoren besehriebenen, im Darin lie- 
genden und durch ein verjiingtes dureli die Darmwand hin- 
dnrchtretendes Stiiek mil einem in dieser incystierten Seolex 
in Yerbindung stehenden geschlechtsreifen Tieren, noch ein 
Exemplar, das vollkommen in die Darmwand eingeschlossen 
ist, und ebenfalls in einer Cyste liegl. Bei einer Lange von 
13 ,nm und einer Breite der Strobila von l mm ,5 weist es einen 
vollig normalen Seolex auf in it den ublielien zwei Bothri- 
dien, die sieh allerdings von den gewohnlichen dadui’di unler- 
seheiden, dass sie etwas mchr in die Lange gezogen sind 
(((elongated))). Diese xVbweichung ist aber'meines Eraehtens 
wahrscheinlich darauf zuruekzufuhren, dass die ziemlich kreis- 
runden Bothridien, die Lintox abbildet und als normal be- 
traehtet, selbst nieht melir normal sind, sondern, wie wir 
noeh sehen werden, infolge des Aufenthalts in der Cyste 
deformiert. Im Gegensatz zu seiner Ansicht moehte ieh daher 
gerade diesen Seolex als normal bezeiehnen ; er stimmt libi i- 
gens auch mit meinen Befunclen ziemlich tiberein. Lixtox 
betrachtet dieses Exemplar als ein junges, zieht aber kei- 
nerlei Sehliisse aus der Tatsache, dass ein junges Exemplar 
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vollkommen in eine Cyste eingeschlossen in der Darmwand 
liegt. 

Erst Ariola geht dann diesen Schritt weiter. Er hat bei der 

Untersucliung des Rectunis eines Xiphias Gladius ebenfalls 

diese Tumoren gefunden und unterzieht sie nun einer einge- 

henden Betrachtung. Schnitte durch die Darmwand zeigen ilirn 

dann den auch von den andern Autoren beschriebenen Tat- 

bestand : In Cysten eingeschlossene Scolices, die unter 

Vermittlung von verjungten, in einen Kanal eingebetteten 

Stricken mit im Darmlumen liegenden Cestoden in Verbindung 

stehen. Daneben macht Ariola aber noch folgenden bedeutsa- 

men Fund : Eingeschlossen in eine erbsengrosse 1 Cyste liegt 

ein Cestode von weniwn Proglottiden und vollkommen elit¬ 
es n 

wickeltem mannlichem und weiblicliem Geschlechtsapparat 
und mit reifen Eiern, wie bei einem erwachsenen Tiere. 

Daraus und aus den Angaben Lintons zielit Ariola den 
Schluss, dass man es bei Bothriotaenia plicata mit einer di- 
rekten Entwicklung des Cestoden, ohne einen Zwischen- 
wirt, zu tun habe. Er stellt sicli den Entwicklungsgang 
folgendermassen vor : Der Cestode gelangt in die Wand 
des Darmes in einem seiner ersten Entwicklungsstadien, 
wahrscheinlich als hexacantlier Embryo. Er durchbohrt 
die Darmwand und gelangt so in die Muskularis, wo die 
Weiterentwicklung stattfindet. Es wird um den Eindrin- 
gling eine Cyste gebildet, die sich mit zunehmendem Wach- 
stum des Parasiten vergrossert; in einem gewissen Moment 
wird dann der Druck, den der Cestode auf die Darmwand 
ausubt, so stark, dass diese nach deni Lumen zu aufreisst, 
wodurch dann der Cestode lrei in den Darm liinaus zu hangen 
kommt, wie man es bei den erwachsenen Tieren findet. ^^ T ARD 
betrachtet iibrigens diese Cystenbildung als normale Reaction 
des tierischen Organismus auf einen eingedrungenen Parasiten. 
Gegen diese Annahme Ariolas wendet sich dann Luehe (2), 


1 Wegen dicser Grossenangabe verweise ich anf die Polemik zwischen Prof. 
Lukhr, Kouigsbcrg, und Ahiola (Zool. Anz., Band 23, 1908). 
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indem er namentlich auf die Lnmbglichkeit von Ahiolas Refund 
hinweist. Er bemerkt, class ein Scolex alleiu in einer Cyste von 
der Grosso, wie er die Angabe Ahiolas auffasst, nieht Platz 
babe. Naelulem ibn dann Ahiola auf die unrichtige AulTassung 
seiner Beschreibung aufmerksam niaclit, beruft sieli Lueiie 
auf seinen eigenen Refund, class selbst in einer Strobila von 
5 cm Lange nur erst die ersten Anlagen von Genitalorganen 
sieli finden, and behauptet, class infolgedessen in einer Stro¬ 
bila von wenigen Proglottiden iiberhaupt nocli koine solchen 
entwickelt sein konnten. 

Zweifellos unrichtig ist auf jeden Fall der Schluss, den 
Ahiola aus clem von ihm gefundenen Tatbestand zielit : nam- 
licli die Annalnne einer direkten Entwieklung von Bo/hrio- 
cephalus plicatus . Denn sclion Rudolphi bat an clcu* oben zitier- 
ten Slelle Angaben gemacht liber Cestoden, die 1’rei in der 
Hohle des Rectums liegen. Lueiie maclit dann nocli ganz be- 
sonclers darauT aufnierksam, class die Scolices, die man an der 
Darmmucosa festgesaugt findet, zu ganz jungen Exemplaren 
gehciren, und class man im Innern der Darmwand nur Pseudo- 
scolices findet, nie aber einen eigentlichen Scolex. Indem ich 
die Voraussetzung von Ahiola, class es sieli uni eine Infektion 
mit Oncosphaeren bandelt mil Lueiie als durchaus unwalir- 
scheinlicb und unbegriindet eraebte, uml cliese Mc')glicbkeit 
somit ubergebe, sebeint mir aus den obigen Befunden anderer 
Autoren bervorzugehen, class die Entwieklung des gescblecbts- 
reilen Cestoden nieht, wie Ahiola es wollte, von der Darmwand 
ausgebt, soiulern class frei im Dannlumen sieli entwickelnde 
Cestoden nachtraglich eine Verankerung in der Darmwand mit 
Cystenbildung suchen. 

Naeli den von mir selbst gemaebten Beobachtungen komme 
ich zu lolgender AuHassung : 

In dem mir vorliegenden Material habe ieh lolgencles ge- 
funden : 

1. Entsprecbend den Angaben RunoLPins und Lueiies zwei 
Cestoden, die an der Mucosa befestigt waren. Von den beiden 
Exemplaren bat das grossere eine Lange von 44 mm bei einer 
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maximalen Breite von ca. 3 n 


ist. Diese beiden sassen, wie gesagt 


wiili rend das and ere 23 ,,,m lang 
an der Innenseite des 
Darmes, nnd ihre Vorderenden versehwanden in der Mucosa. 
Ich entfernte sorgfaltig die um die Eintrittstellen gelegenen 
Teile der Darmoberflache und fand bald in einer Tiefe von ca. 
4 mm in die Mucosa eingebettet, an jeder der beiden Strobilen 
einen Scolex. Der am grossern Exemplar befindliche hat eine 
Lange von 2 mm ,5 (Textfigur 1), der kleinere eine Lange von 
l m,1, ,5 (Textfigur 2j. Diese beiden Scolices weisen die normalen 
beiden Sauggruben mit frei abstehenden hintern 
Randern auf. Die Form der beiden Bothridien 
istziemlicli flach und oval. Diese beiden Stro¬ 
bilen sind nocli jung, was niclit nur aus ihren 
Dimensionen hervorgeht, sondern auclidaraus, 
dass den letzten Proglottiden sowobl reife 
Geschlechtsorgane als auch Anlaeen von sol- 

o o 

chen abgehen. 

2. An der Aussenseite des Darmes fand ich 
eine ziemlich grosse ovale Cyste, deren gros- 
serer Durchmesser 17 und deren kiirzerer ll mm 
Fig 0 — Fistulicola mass * An der Stelle, wo die Cyste der Darmwand 
plicatus ; normaler aufsass, ohne abei* mit ihr verwachsen zu 
sein, offnete sicli in dieser ein mit einer llaut 



Scolex aus der Mu¬ 
cosa. Vergr. x 30. 


ausgekleideter Kanal, der einen aus der Cyste 


kommenden Gewebestrang enthielt. Dieser Strang entspricht 
dem von andern Autoren angegebenen, die Darmwand 
durchsetzenden, stark verjiingten und ungegliederten Teil 
der Strobila. Beim Oeffnen der Cyste zeigte sicli, dass sie 
aus mehreren (6-8) Hauten bestand. In ihrem Innern enthielt 
sie eine aufgeknauelte, lbrmlose Masse, die sicli durcli eine 
Oeffnung der Cyste hindurchzog, und deren Fortsetzung der 
die Darmwand durchsetzende Gewebestrang war. Diese Masse 
ist zweifellos der vordere Teil der Strobila, der aber degene- 
riert ist. Denn es war mir niclit mOglich, an seinem freien 
Elide auch nur eine Spur von einem Scolex zu linden. Der gauze 
Knauel liatte eine Lange von ca. I2 min . 
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3. In dritter Linie land ich iin Innern der Muskelschicht der 
Darin wand cine Cyste. Sic liatle cine selir unregolmiissige, 
liockerige Oberfliiche, dor sicli die imigobcnden Teile der Mus- 
cularis enge ansehniiegten. Die Cyste land ihre Fortsetzung in 
einem Kanal, der die Schleimhaut durehsetzt. Er entliielt ein 
Stuck einer Strobila (Textfigur 3j, das sicli auch nacli dem 



Fig. 3. — Fisiulicola plicatus; elwas deformierler Scolex aus 
einer Cysle. Vergr. X 4. 


Darnilunien zu nocli eine Strecke well fortsetzle. 1 in Innern 
der Cvste lag dann der sicli da ran anschliessende vordere Teil 
der Strobila. An seinem Elide li'isst er nocli ganz deutlich zwei 
Sauggruben erkennen. Dieser vordere Teil ist verjiingt. An 
der Stelle, wo die Strobila die Haut der Cyste durehsetzt, ist er 


gegen den lreien hintern Teil 
abgesetzt. I in Gegensatz zur 
hintern llalfte zeigt der in die 
Cyste eingeschlossene Teil auch 
keine Spur von Gliederung 
niehr, nicht einnial eine Andeu- 
tung in Form einer leichten 
Querstreifung. Wie gesagt, ist 
der vordere Teil etwas gepressl 
und deformiert, li'isst aber den 
ehemaligen Scolex nocli ganz 
deutlich erkennen. 

4. Viertens inochte i eh dann 
nocli aul* folofenden Fall liinwei- 
sen ; Textfigur 4 ist die Abbil- 
dung einer 62 ,,im lan gen Strobila. 


in it normaler Breite deutlich 
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Ihr vorderes Ende verjiingt sicli uad verschwindet in einer 
regelmassig geformten,langlich eiformigen Cyste, die 12 mnl lang 
uad 5 ram dick ist. Die maximale Breite der Strobila betragt 4 mm . 
Ich konnte nicht mehr feststellen, wo die Cyste sass, doch 
stammt sie zweifellos aus der Darmwand. Auch diese Cyste 
wurde geoflnet, und es faad sich dann, in viele Haute einge- 
schlossen, das fadenformige vordere Stuck der Strobila (Text- 

figur 5). Ganz besonders auffallig 
an diesem Stuck war aber die ganz 
ausgesprochene Verjiingung des 
Vorderendes. Seine Dicke betrug 
namlich an der climlisten Stelle 
kaum noch 0 mm ,5, und nur gegen 
das Ende zu zeigte sich noch eine 
Ieichte Anschwellung. Deutlich sichtbar war auch bier wieder 
die Stelle, wo die Strobila in die Cyste eintritt, und sich dabei 
plotzlich verjiingt, 

Fassen wir nun das bisher gesehene zusammen, so sind also 
aus dem Xiphias Gladius von Fistulicola plicatus folgende 
Stadien bekannt : 

1. Junge, keine Sexualorgane besitzende Individuen, die mit 
einem normalen Scolex mehr oder weniger tief in die Darin- 
schleimhaut eingedrungen sind (eigene Beobachtung). 

2. Junge Individuen mit den ersten Anlagen der Sexual¬ 
organe, mit normalem Scolex, dieser vielleicht in einer Cyste 
[Luehe (2)]. 

3. Individuen mit in der Darmwand incystiertem, normalem 
Scolex, mit oder oline Geschlechtsorgane (Luehe, Loejsnberg, 
Likton). 

4. Individuen mit einem degenerierten Scolex im Innern 
der Darmwand, oline Geschlechtsorgane (eigene Beobach¬ 
tung). 

5. Individuen mit degeneriertem Scolexrest in der Darmwand, 
mit normalen, lunktionierenden Geschlechtsorganen (Loekn- 
behg, Luehe, eigene Beobachtung). 

Luter Beriicksichtigung dieser verschiedenen Etappen ge- 



Fic;. 5. — IuhalL der Cysie von 
rcxlfigur 4. Vergr. X 3. 
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langen wir zu folgendein Bild von der Entwicklung von Fistu- 
licola plicatus : 

Dor Sehwertfisch infiziert sicli durcli Plerocercoiclen, die or 
als gclYiissiger Rauber aus einoin seiner Beuletiere aulhimmt. 
Die jungen Geslodon, die aus diesou entstehen, ho ('ten sioh 
zuniiehst an der Sehleimhaut dos Darmes an. Ini Laufe dor 
Entwicklung dringen sio in die Darmwand ein, wobei der 
Seolex voin Wirte mil einor Cyste nmgoben wird. Das uuinil- 
telbar aufden Seolex folgonde Stuck belialt seine urspningliche 
Dicke bei : es ist der die Darmwand durchsetzende Hals. Nach 
und nach, mit zunehmendeni Alter, wird der in dor Cyste 
lieironde Seolex ruekdiU'erenziert; ev kann aueh ansehwellen 
oder aulgewickelt worden Loexxberg). In besonderen Fallen 
kann aucli die don Seolex enthaltende Cyste niebt ini Innern 
der Darmwand liegen bleiben, sondern diese ganz durehselzen 
und alsdann t’rei in die Korperboble hinaushangen Loexmsehg . 
Ich glaube, dass die Abbildung, die Hudolpih von Bothrioce- 
phalusplicatus giebt, auf diese \\ r eise zu erklaren ist. llervor- 
heben moehte ieh noch, dass sich nanienllich in Hinsicht auf 
die Orientierung der Alterslolgen aus deni Grade der Degene¬ 
ration des Seolex die zusammenfassende Beobachtung ergiebt, 
dass zwisehen der Entwicklungsstule der Gesehlechtsorgane 
und deni Grade, in deni der Seolex incystiert ist, kein Zusam- 
menhang zu beslehen scheint. Es sind sowohl gescblechtsroife 
Exemplare mit Seolexreslen bekannt, als aucli Exemplare 
111 it Scolexresten ohne Anlagen von Genitalorganen. 

Es bloibt uns nun noch ubrig, zu erortern, wie wir die An- 
gaben von Ariol.v und Lixtox liber in der Darmwand liegende, 
und vom Lumen ganz abgeschlossene Exemplare von Fistuli- 
cola mit unserer Annahme Viber seine Entwicklung in Einklang 
bringen konnen. Wir werden dabei sehen, dass wir diese 
Befunde nicht nur i>anz zwanglos erklaren, sondern als sehr 

r> n 

wahrscheinlieh betrachten konnen. 

Bei einer kurzen Ueberlegung ware ja die Annahme oines 
Beobaehtungsfehlers Aiuolas naheliegend, denn Aiuola be- 
dient sich im Gegensatz zu Lixtox, der die Cysten aufsucht, 
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und ihnen einzeln nachgeht, der weniger zuverlassigen Me- 
thode, die ganze Darmwand in Schnitte zu zerlegen, und dann 
diese auf ihren Inhalt zu untersuchen. Da nun aber die Darin- 
wand von den in ihr enthaltenen Parasiten ganz durchlochert 
und durchwuhlt ist, so ware der Fall ja denkbar, dass einige 
reife Proglottiden in eine Falte der Oberflache gelangt waren, 
wo sie dann Ariola irrtumlieh als incystiert beschrieben hatte. 
Aber erstlich spricht Ariola von « un Cestode », so dass man 
annehmen muss, wie dies Luehe auch tut, dass er aucli den 
Scolex gesehen babe ; zum andern kiime in diesem Falle als 
Begrenzung des Hohlraumes die Darmsclileimliaut in Betracht; 
diese aber ist mil einer Cyste, die ein histologisch wohl 
cliarakterisiertes Gebilde ist, kaum zu venvechseln. 

Wir konnen aber das Yorkommen dieser abgeschlossenen 
Individuen aus unserer Annahme fiber die Entwicklung heraus 
erklaren, wenn wir namentlich einen Prozess im Auge behalten, 
der, ich mochte sagen, wie ein roter Faden, die ganze Entwick¬ 
lung durchzieht: das ist der Incystierungsvorgang. 

Wie allgemein angenonimen wird, und wie neuerdings 
Ward zusammenfassend dargestellt hat, hat der Organismus 
die Tendenz, alle in ihn gelangenden Fremdkorper, die ihm 
schadlich sind, mit einer Kapsel zu umgeben, und auf diese 
W eise stille zu legen, und damit unschadlich zu machen. 
Betrachten wir nun die Entwicklung unseres Cestoden von 
diesem Gesiclitspunkte aus, so erkennen wir, dass die ganze 
Erscheinung, die liier zutage tritt, auf dieses Bestreben des 
Wirtes zuruckzufuhren ist, alles ihm fremde abzukapseln und 
zu eliminierem Da nun bei Fistulicola uberhaupt in verschie- 
dener Hinsicht ein weitgehender Unterschied zwischen den 
Exemplaren besteht, so glaube icli die Annahme gerechtfertigt, 
dass vielleicht das eine oder andere Individuum noch bereits 
auf einer niedrigeren Stufe der Entwicklung schon verhaltnis- 
massig tiefer in die Darmwand gelangt als andere Exemplare 
von gleichem Alter. Bei der sofort einsetzenden Reaction des 
Wirtes wird nun die Cyste gebildet. Diese umlasst normaler- 
weise nur den Scolex, wodurch die geschilderte typische Form 
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entsteht. In diesen besonderen Fallen dagegen liehnicn wir 
an, dass die gauze Strobila, uiid liiehl nur ein niehr oder 
weniger langes Stock des Vordcrendes in die Cyste einbezogen 
wild. Dann wird die Cyste gegen den Darni bin ebenfalls 
gesehlossen, und das junge Tier ist gelangen. Von da an sind 
nun zwei Wege moglich fur die weitere Entwicklung. Entweder 
bleibt der Parasit in der Cyste einfach liegen und degeneriert. 
Diese Annahme finde ich bestatigt durcli 3 Cysten, die ich 
land. Sie waren samtlich von einer grosseren /aid niehr oder 
weniger derber Haute uinschlossen, und enthielten in ihrem 
Innern neben Gewebsresten nocli eine kornige, gelbe Masse, 
die durcli eine Reaction mil HC1 als Kalk identifiziert werden 
konnte. Zweifellos liandelt es sicli bier uni die Reste derarlig 
abgekapselter und dann degenerierter Cestoden. Von diesen 
drei Cysten ha tie die eine einen Durchniesser von 2 mt ", also 
etwa die Crosse eines Scbrotkornes, die zweite batte G uun 
Durchniesser, war also etwa erbsengross, die dritte war oval 
und bielt die AIitte zwiscben beiden. 

Oder aber der eingekapselte junge Wurm degeneriert niclit, 
sondern er entwickelt sich weiter. Dann bekonmien wir nor¬ 
mal entwickelte Cestoden, allerdings mit nur weni*>*en Pro- 
glottiden. Das hat Lixtox ere fund en ; er zeiebnet an deni 
betreifenden Exemplar etwa 40 Proglottiden. Oder, wenn wir 
die Entwicklung aul‘ einem spateren Stadium untei brechen, 
so finden wir eben, was Ariola gefunden bat : einen Cestoden 
mit wenioen Proglottiden, und mit vollkommen entwickelten 
mannlichen und weiblicben Geschlechtsorganen, und reilen 
Eiern, wie beim erwacbsenen Tiere. 

Ein Grund, wesbalb die Ansicht Ariolas nicht stimmen kann, 
ist aucb darin zu sehen, dass Ariola ein Durchbreehen der 
Darmwand durch den jungen Cestoden annimmt. Das ist nun 
keineslalls riebtig, denn die OelTnung, durcli die die Strobila 
tritt, ist durchaus nicht ein Riss in der Darmwand, sondern, 
wie aucb die Cyste die den Scolex enthi'ilt, ein histologisch 
wolil nnischriehener Kanal. 

Dam it moehte ich nun Ariolas Annahme als erledigt be- 
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trachten. Dass es iiberhaupt notwendig war, die Hypothese 
von der direkten Entwicklung von Fistulicola zu widerlegen, 
geht auch daraus hervor, dass sieh Riggekbach in seiner Arbeit 
liber das Genus Botliriotaenia Raill. noch bewogen sail, die 
direkte Entwicklung wenigstens als im Bereich der Moglich- 
keit liegend zu betrachten. Uebrigens liaben Grassi und 
Rovelli eine solche direkte Entwicklung ohne Zwischenwirt 
fur Taenia marina nachgewiesen. 

Zum Sehlusse mochte ich noch beifugen, dass Beddard einen 
Fall erwiilmt, wo die Anheftung auf ahnliche Art und Weise 
erfolgt, wie bei Fistulicola. Es ist Dasyurotaenia robustaYSe&A. 
« Jeder Wurm ist mit deni Kopfende fest in die \Yand des 
Darmes eingebettet. Yorne sieht man, wie die Strobila die 
Darmwand durchdringt, die eine Falte uni sie bildet, wie ein 
schlecht sitzender Kragen. \Yenn man den Darm von der In- 
nenseite betrachtet, so verschwindet die Strobila an dieser 
Stelle. Wenn man das die \Yiirmer tragende Darm stuck uni- 
wendet, so sieht man sie auf der andern Seite wieder in Form 
einer Cyste. Diese bildet eine einfache Wolbung auf der 
Darmwand und besteht anscheinend aus Peritoneum. Schneidet 
man diese Peritonealhaut durcli, so wird eine Ilohle olfenge- 
legt, in der der grosse Scolex liegt..., der niclit die gauze 
Hohlung ausfiillt, in der er liegt » (L r., p. 678-79;. Aus den 
weiteren Angaben geht hervor, dass der Scolex in diesen 
Cysten niclit degeneriert war. 

Die Yerbindung zwischen dem Scolex und der Strobila wird 
gebildet durch ein mehr oder weniger langes Stuck, das meist 
ziemlich diinn ist. denn es liegt in dem die Darmwand durch- 
setzenden lvanal. Diesem Stiick fehlt die Gliederung. Ein Hals 
ist nach Lueiie niclit vorhanden. 

Die Strobila von Fistulicola plicatus ist in erster Linie 
charakterisiert durch die eigentiimliche Form der Proglottiden 
init ihren freien, abstehenden, und sich blattartig liberdecken- 
den hinteren Randern. Da diese Proodottiden ausserdem ganz 
ausserordentlich kurz und enge in einander eingeschoben 

o o 

sind, so entsteht eine ganz leine aber deutliche Querstreifung 
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der ganzen Strol>ila. Auf derjenigen Seile, auf der eine Proglol- 
tis die Genilaloirnung tragi, zeigl der freie Rand der vorher- 
gehenden Proglotlis eine Unlerbrechung Tcxtfig. (» . Ausser- 
dein kann man auf der venlralen Seile der Strol)iIn jederseils 
eine liingslaulemle, inelir odor wcniger deutlieli niarkierle 
Linie konstalieren, die der Lage dor UterusoH'ming entspriehl. 

Was ini allgemeinen die Form 
der Slro])ila anbelangt, so hat 
ebenlalls RunoLPin selion darauf 
hingewiesen, dass sie ganz ausse- l r i<-- 6-— risiulicola plicatus ; II in- 
rorelenUich slnrk vni iiei i. Insbc- in Sei»c*..-A..»icln: Lf.« -kc 

in den i reten Kan Horn A ergr. X - 

sondere aull'allig ist ihre Breile. 

Diese /eigl namlieh eine Znnalnne vom Scnlex naeli hinlen. 

1)a 1)ei erreielit sie ihr Maximum nielil etwa, wio an/unelimen 
ware, in den letzten Proglottiden, sondern ein kurzos Slnek 
vor deni [Jinterende, und die Breite der let/ten Proglottiden 
liiiiiint dann wieder ab, oft sogar verliallnisniiissig sehr 
stark Textfig. 7 . Wie der Speziesnaine plicatus sagl, si ml die 
i’rei abstehenden hinteren Bander leielit gewellL Darauf 
berulit die ebenlalls schon von Rudolpiii beobachtete Aehn- 

lichkeit mil Taenia plicata a us deni 
Pferd. 

Audi der Quersclmitt zeigt bei den 
einzelnen Individuen ganz verschie- 
denes Verhallen. Moistens ist er 
ziemlieh elliptisdi, doeh kann er sich 
aucli selir der Kreisform naliern, 
wiihrend er anderseits bei ganz brei- 
ten Individuen oft fast rechteckig 

Fig 7. — Fistulicola plicatus; 

Hinierende der Sirobila in Dimeiisionen moehte ich k ci no a 11— 
I*IaciicnansiciiL. Aergr. x -• <,- e ] )eilt Demi bei der grossen Varia- 

bilitat der Individuen ist es iinmoglieh, aucli nur annaliernd 
fesle Normen zu linden. Fs mag gemigen zu sagen, dass die 
maximale Lange meiner Kxemplare jedenfalls LV m iiielit 
ubersclireitet. In oilier Serie sagillaler Langssclinitte verlialt 
Hi v. Si issk i»k Zoor. T. 22. 191 » 2 \ 
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sicli die Linage der Proglottiden zu ihrer Dicke wie 1 : 9. Diese 
selbst betriigt 3, 4 1,1111 ; die Breite der ganzen Strobila betriigt 
Dabei entfallt von dieser Dicke allerdings, sowolil dorsal 
als ventral, ungefiihr je l U auf die freien Seitenrander der 
Proglottiden. 

Ich niochte an dieser Stelle auf die eigenartige Form eines 
Exemplares von Fistulicola plicatus aus der zoologischen Ab- 
teilung des Museums zu Goteborg hin- 
weisen, das ich in Textfigur 8 abbilde. Das 
Stuck stammt aus einem 1866 bei Malmo 
gelangenen Xijfliias glculius , land sicli 
aber auffallenderweise niclit wie gewohn- 
lich in dessen Rectum, sondern, wie die 
beiliegende Etikette besagt, im Magen. 
Inlblgedessen ist das Tier ganz enorm in 
die Breite gewachsen ; da aber gleichzeitig 
die Lange gering blieb, bekam die gauze 
Strobila die Form einerdicken Sclieibe.Das 
Vorderende wild gebildet durch einen 
Knoten von 3 ,,un Durchmesser, der jeden- 
1 alls den rudinientaren Seolex darstellt. 
Da nn folgt ein diinnes Stuck, das wahr- 
scheinlich in einer die Magenwand durch- 
I ig 8. — Fistulicola ph- se t zenc ] e n Ilolire lag; seine Dicke betragt 

catus ; Exemplar aus 1 ° 

dem Goeiebor^er Mu- h u,n ,5, seine Lange 4 ,um . Von diesem Stiick 
seum. Veror. x L5. setzt sicli die Strobila ganz scharf ab. Sie 
zerfiillt in einen vorderen und einen hin- 
teren Teil bei einer totalen Liinge von 3 c,n ,8. Der vordere Teil 
ist I c,n ,5 lang und gleichmiissig l c,n ,4 breit. N on ihm deutlich 
abgetrennt ist der hintere Teil, der nun nochmals an Breite 
bedeutend zunimmt. Er erreicht an der breitesten Stelle 2 C,,1 ,1. 
Audi hier ist die Verjungung der Strobila gegen das Hinter- 
ende ganz deutlich. Entsprechend dergrossen Breite der Pro¬ 
glottiden ist ihre Liinge bei diesem Exemplar ganz extrem 
gering : es koinmen auf 5 ,nm etwa 20 Proglottiden, was einer 
Liinge von nur J / 4 1,1,11 entspricht. 
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Wenden wir uns nun /uni Ban dor Strobila. 

Ganz besonclers beachtenswert ist bei Fistulicola die Langs- 
ni u s k u 1 a l u i% die eine ganz onornie Ausbildung aufweist. 
Sclion Loennberg erwahnt diesen Lmstand, und Lueiie o*iebt 

o 

eine detailliertere Beschreibung dieser Erscheimuur. (bin/ 
cliarakteristiseh ist in dor Tal dor Anbliek, den dor Querschnilt 
einer Strobila bietet. Da die Transversalmuskeln nicbl nur in- 
norhalb der Langsmuskeln liegen, sondern auch nach aussen 
bin zwischen den Langsmuskeln (lurch verlaulen, und da aus- 
serdeni die Dorsoveiitralniuskulatur sehr rejrelmassio* aus^e- 
bilclet ist, so wire! der Querschnitt, uni mil Lueiie zu reden, in 
zahllose, kleine, niehr odor weniger regelmassige Felder ein- 
geteilt, in denen dann je ein Langsmuskelbundel im Quer¬ 
schnitt getrolTon erscheint. 

Diese Yerhaltnisse babe ich in Fig. I und 3, Taf. 10, wieder- 
zugeben versucht. I ig. I giebl den Querschnitt der ganzen 
Proglottis wieder. Die Bundel der Langsmuskeln erscheinen 
sehr regelmassig angeordnet, so class dann Beihen sowohl in 
transversaler als auch in dorsovenlraler Kichtung entstehen. 
Da die Transversalmuskeln nanientlich in den innern Teilen 
der Proglottis stark ausgebildet sind, so sind auch nur in dieser 
(jegend die einzelnen Bundel seharf von einander getrennt. 
Weiter nach aussen, wo die Transversallasern nur noch verein- 
zelt verlaulen, gehen dann die Riindel oft in einander fiber. 
Dagegen sind die dorsoventralen Iieihen stets schart* von ein¬ 
ander gesehieden. 

Von der enormen Ausbilclung der Muskulatur kann man sich 
auch ein Bild machen, wenn man bedenkt, class die Zalil der 
Lransversalen Reihen von Bundeln, von innen nach aussen in 
einzelnen lvetten bis 15 und 18 betragt. Die Zalil der in einem 
Bundel enthaltenen I asern belauft sich im Mittel auf etwa 12. 

Dies istaber nur ein Mittehvert. Gegen das Innere der Pro¬ 
glottis nimmt dagegen diese Zalil wieder ab, so class sich in 
den innoren Teilen Bundel von nur 3 und 4 Fas(*rn linden. 
Nach aussen liegen die Langsfasern wieder dichter, so class 
hiei* auch die starksten Bundel liegen. Weiter distal folgt eine 
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mehr oder weniger deutliche Ltieke, und ausserlialb verstarkt 
sich dann die Langsmuskulatur nochinals zu einer einfachen 
Lage, die eine Art Mantel uni den inneren Teil der Proglottis 
bildet und diesen von den freien Seitenriindern scharf abtrennt. 
Diese Verhaltnisse sind besonders auf sagittalen Langsschnitten 
gut zu beobacliten. Textfigur 9 giebt einen kleinen schematic 
sierten Ausschnitt aus einem solehen. Die Fasern dieser aus- 
sern Lage unterscheiden sieli von den weiter innen gelegenen 
namentlich auch durcli ilire Richtung. Sie verlaufen nicht genau 
parallel der Langsachse der Strobila, wie die innern Fasern, 



Fig. 9. — Sagittaler Langssclinilt; Anordnung und Ricliiung 
der Langsmuskelfasern ; etwas scliematisiert.Vergr. X 30. 


sondern, indem sie sich dem hintern Ende der Proglottis 
nil hern, entfernen sie sich zugleich von den andern Fasern, 
so dass sie dann auch ein wenio- in die Seitenblatter zu liegen 
kommen. An der Proglottiso-renze biejyen sie dann scharf nach 

O o O 

innen um, und schliessen sich so wieder den zentralen Fa¬ 
sern an. 

Was die iibrige Muskulatur anbelangt, so mochte ich nur 
hinsichtlieh der dorsoventral verlaulendeu Fasern etwas bei- 
fiigen. Sie weisen nanilich in jeder Proglottis eine aulTallende 
Verstarkung auf in deni zwischen der Uterusmundung und 
deni ])oralen Rand gelegenen Abschnitt der Markschicht. Also 
in dem St Tick, in dem diedistalen Teile der Vagina und des \'as 
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deferens sowie der Cirrusbeulel gelegen siml. Audi dies li'isst 
sidi ganz besonders deutl.ich an sagillalen Langsschnittcn 
beobaehleu. Man hat dann ganz den Eindruck, als ol) cliese 
Kaniile in ein Masehenwerk von dorsoven Iralen Easeni einge- 
packtwaren. Fig. 7, Taf. LL, giebt hiervon ei no Abbilclung. 

l eber das Exc re tion s sys te in kann ieh ebenfalls einige 
eigene Beobaehlungen beifugen. 

o r> c"> 

Was ini Allgemeinen unsere Kenntnis vein Excrelionssystem 
der Cestoden anbelangt, so hat sich schon 1881 Pintner(I) liber 
die Yernachlassigung der Cntersuehung der ibinslen Anlange 
des excretoriselien Systems und seiner Verbindungen mit den 
Uauptgelassen, gegenuber der Gntersuehung dieser Haupt- 
gefasse selbst, beklagt. 

Pimtner hat dann zu gleicher Zeit selbst sich mil den Ter- 
minalorganen befasst, und hat als leinste Endigiingen des 
Wassergefassyslems jene lieute als Wimpertrichter bekannten 
Organe erkannt. Der auf cliese Trichterzellen beziigliche Teil 
der Schliisse seiner Arbeit hat lolgenden Wortlaut : 

« Das Wassergelassystem der Cestoden besteht aus zahl- 
reichen, im ganzen Korper vorkommenden, hauptsachlich aber 
in einer zwischen Epilhel und Parenehym gelegenen Zone an- 
gehaul'ten, lliniinernden Trichterzellen, init selir langem ca i,ii- 
larem AusfTdirungsgang... » 

O D O 

Damit war nun der Boden gelegl, auf deni unsere Kenntnis 
dieser Organe we iter aufgebaut werden konnte. Eingehende 
Cntersuchungen, die speziell auf diese I "rage gerichtet worden 
waren, liegen bekanntlich von Bugge vor, und in neuerer Zeit 
hat auch Gough sich mil den Terminalzellen von Avitellina 
centripunctata I)ela s s t. 

Leider war es mir niclit moglich, an meinem Material Beob- 
achtungen fiber die Entstehung der Wimpertrichter zu maclien; 
dagegen konnte ich etwas liber den feineren Ban der lerti- 
gen Wimperorgane linden, das mir der Erwiihnung wert 
scheint. 

l eber die llislologie der Terniinalorgane verdanken wir 

r> r> 

ehenlalls Bugge wertvolle Aulsehhisse. Dieser An lor hat an 
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der Wand des Trichters, in dem die Wimperflamme schliigt, 
eine Verdickung nachgewiesen. Diese besteht ans einer Auflage 
in der Innenseite der Trichterwand, die an der Stelle, wo die 
Capillare in die Trichterwand iibergeht, fein beginnt, dann 
p-eiren die Tenninalzelle zu an Machtiffkeit zunimmt, und 
schliesslich unmittelbar vor der Tenninalzelle scharf abbrieht. 
AI ittels der Eisenhaematoxvlinmethode hat Blgge zeigen kon- 
nen, dass diese Verdickung der Trichterwand ans einer Reihe 
nebeneinander gestellter, longitudinal liegender Stabehen be¬ 
steht. 

Auch an meinen Tenninalzellen habe ich diese Verdickung 
nachgewiesen, allerdings nicht in deni Masse, in deni sie Blgge 
darstellt. Dagegen habe ich nichts finden konnen, was liber 
den Bau dieser Verdickuno; Aufsclduss zu geben g’eeignet u*e- 
wesen ware. Ich f fibre das namentlich darauf zuriick, dass bei 
Anwenduno’ der HEiDEMiAix’schen Methode der Zufall eine be- 

u 

deutende Rolle spielt, da es namentlich sehr aufdie Differen- 
zierungszeit aiikomint, ob man etwas sielit oder nicht. 

Bugge beschreibt weiterhin an der Basis des Flammenkegels 
einen hellen, gefarbten St re i fen, der dann plotzlich in eine 
dunkel gefarbte Zone iibergeht, die bald die Gestalt einer 
schmalen Mondsichel, bald eines llalbkreises hat, und die 
Greuze zwischen dem Zellplasma und der Wimperllanime 
bildet; Blgge vergleicht sie mit dem Aussensaum derWimper- 
epithelzellen. 

Unter verschiedenen anderen Bezeichnun^en ist ein mit 

o 

diesem dunkeln Streifen zweifellos identischer Bestandteil der 
Tenninalzelle schon von verschiedenen anderen Autoren be- 
schrieben worden. 

Fhaipoxt schreibt folgendes : 

a La base de Tentonnoir se constitue d’un ]>etit chapeau, con- 
vexe en dehors, concave en dedans, qui parait granuleux chez 
le vivant. Le chapeau esl souvent pourvu d’un appendice en 
eperon, qui s’etend sur la face laterale de Tentonnoir. La face 
concave du chapeau est formee par 1111 petit plateau clair, sur 
lequel s’insere une damme vibratile... » (/. c p. 427.) 
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Pintneh (3) schreibt was folgt : 

« Allenthalben siclit man an den Priiparaten, wie sicli der 
oberste Teil des Wimperlappens, dort, wo derselbe aus der 
Triehterzelle entspringt, kuppenformig von deni llaupLstiick 
des Lappens dunkler abhebt... » /. c., p. 676. 

Endlieli imsserl sieli Looss folgendermassen : 

« Die Begrenzungslinie des Triehters geht weilor an (lessen 

Basis gescblossen uni denselben lierum ; man erkennl bier mu* 

cine ziemlich flache, kiippenfbrmige Erhebung, die wie eine 

kleine Calotte der Tricliterbasis aufsitzl uml oft dnreb (‘ine ge- 

rade Trennuno’slinie von dieser sicli abhebl. AuT der Calotte 
© 

silzl im Innern die Wimperdamme auf... » 

Erst K. C. Schneider hat dann diese verschiedenen Beob- 
achtiiniren zusammeno-elasst. Dieses Gebilde, das also an dor 
Basis der Winiperflamnie liegt und die Greuze zwisc ben dieser 
mul der eigentlicben Terminalzelle bildet, dieses Gebilde be- 
zeichnet er als « Basalplatte ». Er iasst es aid' I. c., p. 37 und 
316) als eine Sum me von Basal kornern Da von diesen je eines 
zu einer einzelnen Wiinper gehort, und da burner liach Len- 
hossek-IIenneCtUY die Basalkorner als kinetiscbes Zentrum der 
Wimperllammen betraehlet werden, so stelll mis also die 
Basalplatte der Terminalzellen der Cestoden das kmetiscbe 
Zentrum der ganzen Wimperdamme dar. Es sei jedoch aus- 
driicklich beigefiigt, dass es vorlauhg nocli nicht moglich ist, 
die Basalplatte in ihre einzelnen Korner aufzulosen ; sie er- 
scbeint i miner bomogen. Audi scldiesst sicli M. IIeidemiain 
dei* LENHOSSEKSchen Aulfassung nicht an ; er betrachtet viel- 
mehr die Basalkorner. also aucli die Basalplatte, lediglich als 
Eixierungsmittel der Wim per an der Zelle. 

Neben diesen Basalkornern sind aucli in verschiedenen Fallen 
an den Wimpern selbsl extracytiire Dillerenzierungen liacbzu- 
weisen, die in Form von melir odor weniger deutlichen An- 
scliwellungen der basalen Teile (bu* \\ imperii zu selien sind. 
Derartige Did’erenzierungen sind bisher bekannt von den Deck- 
zelbui von Cercbratulus marginal us und von den Enteroderm- 
zellen von Anculonta mutabilis. 
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Dank der ausgezeichneten Fixierung meines Materials ist es 
mir nun gelungen, an den Terininalzellen von Fistulicola pli- 
catus eine solche zweite distal gelegene Kornerreihe zu linden. 
Fig. 9, Taf. 11, ist die Abbildung einer mit Delafields Alaun- 
haematoxylin und Eosin gefarbten Tenninalzelle aus einem 
Ouerschnitt (lurch die Proglottis. Die Wand des Trichters ist 
sehr fein, die innere Auflage reicht bis fast an die Zelle heran, 
so class man die unverdickte Wand nur auf eine ganz kurze 
Strecke zu sehen bekommt. Wie schon oben gesagt, ist bei 
dieser Form die Yerdickung lange niclit so ausgesprochen wie 
sie Bugge angiebt. Die Basalplatte erscheint bier bei dieser 
Farbung als ziemlieh diekes, halbmondformiges Gebilde; distal, 
also in der Flanune selbst, sieht man, bier allerdings nur un- 
deutlicb, eilien dunklen Streifen, der sicb unter Anwendung 
von Oeliinmersion in einzelne Punkte auflosen lasst, die aber 
kaum von einander zu unterscheiden sind. 

Besser sicbtbar sind diese Gebilde bei dem in Fig. 10, Taf. 11, 
wiedergegebenen Exemplar. Bei diesem ist die Farbung aller¬ 
dings nieht mit Delafields Haematoxylin erfolgt, sondern mit 
Eisenbaematoxylin nach Heidemiain. Die Basalplatte hat ziem¬ 
lieh dieselbe Form. Audi die Yerdickung der Trichterwand 
lasst sicb an diesem Exemplar gut nachweisen. Die Flam me 
selbst bat sicb ganz intensiv gescbwarzt. Die Differenzierung 
beginnt immer am basalen, proximalen Elide der Flannne, so 
dass die Spitze am langsten schwarz bleibt. Die Wimperbulben 
sind bier nun ganz deutlieh sicbtbar, und gut von einander zu 
unterscheiden. Es sind nieht einfaehe, runde Ivnopfe, sondern 
sie erscheinen etwas zugespitzt und beginnen im proximalen 
Teil mit einem ziemlieh dicken Ende. 

Di ese Wimperbulben sind, soviel icb micb davon iiberzeugen 
konnle, in der Literatur bis jetzt noch nirgends besebrieben 
worden. Einzig bei Blociimaxn sebeint mir in seiner Abl). 1, 
Taf. 1, und Al)b. 2, Taf. II eine Andeutung der bier geschil- 
derten Yerbaltnisse vorzuliegen. Docb konnen die da gezeich- 
neten Punktreiben aucli den Basalplatten entspreeben. Im Text 
findet sicb niebts bierauf beziigliches. 
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Pintner (4) giebl fenier an, in den Terminalzellen von 
A/nphilina eine parallel zur Basalplalte verlaufeiulc Reihe 
schwarzer Kugelchen, sowie an der Peripheric des Kerns an 
der dislalen Seite eine dieke Page Chromatin gefunden zu 

r> o 

haben. Diese letztere habe ich in der in Fig. 1 I., Tab 11 abgebil- 
delen Terniinalzelle ebenialls linden konnen, nichl aber die 
innere Reihe von Kornern. Trotzdem mochte ich mir crlauben, 
die Frage aulzuwerien, ob es sieli dabei niclit mn Cebilde han- 
deln konnle, die den innern Coinponenten der Diplochondren 
nacli Sen eider entsprechen wiirden. 

Endlieh nocli ein Wort fiber Page und Verteilnng der Wim- 
perllammen. Auch in dicsem Punkte gehen die Aiigaben der 
Auloren stark auseinander. 

Rugge giebl an, dass sie sieli hei Taenia cvassicollis und 
Taenia expansa niclit in einer bestimmten Gegend linden, son- 
dern in alien Teilen der Proglottis, dass sie aber zwischcn der 
Langsmuskulatur und tier Cutieula reichlich vorkoimnen. 

Gough dagegen findet sie bei Avitellina centripunctata na- 
nientlich in dev Markschicht. Er erwahnl diesen Umstand ganz 
besonders, da sie bei anderen Gestoden seln* liaulig zwischcn 
den Subcuticularzellen liegen. 

Blociimann niaclit mir die allgenieine Eemerkung, dass man 
sie bei Gestoden und Tremaloden in grosser Zahl im iiussern 
Epithel lindet. 

Demgegeniiber kann ich konstatieren, dass ich bei Fistnli- 
eola plicatus in der Kindenschicht uberhaupt keine Wimper- 
ilammen gefunden habe. Sie kommen nur in der Markschicht 
vor, und auch liier nur in zwei seitlichen Rezirken, in der 
nilchslen Niihe der Hauptliingskanide, nur selten in den miltle- 
ren Teilen der Proglottis. Einige wenige land ich auch noch 
zsvischen den innersten Langsmuskelfasern. Erstere Boobach- 
tuug stimmt auch iiberein mit der Angabe von Lueue (2», der 
in der Kindenschicht keine Wassergelasse gefunden hat. 

Was zmn Schluss nun noch die G e s c h 1 e c h L s o r g a n e 
anbelangt, so kann ich da im allgemeinen an 1* Luehe (4) ver- 
weisen, mochte aber docli. bevor ich zu meinen eigenen Reob- 
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achlungen libergehe, nocli kurz die wesentlichsten Punkte 
beziiglich des Baues dieses Organkomplexes zusammenfas- 
sen. 

Fistulicola plicatus gehort mil Abothrium Van Rened., 
Ancistroceplialus Mont, und Triaenophorus Rud. zur Subfamilie 
der Triaenophorinae Luehe, deren Hauptkennzeichen die mar¬ 
ginal Lage der Genilalpori isl. (Fig. 1, Taf. 10 . Bei unserer Art 
liegt das relativ kleine Ovar ziemlich genau median. Die 
Doltcrstockfollikel liegen in den freien Seilenrandern der 
Proglottis. Der Genitalporus liegt marginal. Vagina und Vas 


So 



Fig. 10. — Topographic der inneren Genilalleitungswege. 
e. r. Eireservoir ; b. g . Befruchlungsgang; d. g. Dotlergang ; k. g. Keimgang; 
s. o. Sphincter ovaricus ; u. Uterus ; i’. Vagina. Vergr. X 03. 

deferens baben in ihren distalen Teilen einen ziemlich ge- 
slreckten Verlauf. Weiter nacli innen isl das Vas deferens etwas 
aufgeknauelt. Die Vagina verlauft, vom Genitalporus herkom- 
mend, auf der Ventralflache der Markschicht ziemlich gerade. 
Sie passiert den Keimslock Textfigur 10) ventral. Dann be- 
schreibt sie eine ftir Fistulicola typische Schleife uin das Ovar 
herum und wendet sich dann wieder dem die GenitaloUnung 
tragenden Gliedrande zu, worauf sie sich mit dem Oviduct 
vereinigt. Dieser beginnt an der Dorsalseite des Ovars mit 
einem Sphincter ovaricus, verlauft von diesem aus transversal, 
und wendet sich dann nacli der dorsalen Seite um die Vagina 
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aufzunehmen. Dana biegl or wieder nacli dcr Ventralseite ab, cm- 
pfiingtvon dor deni Genilalrand abgewandloa Soilo don unpaarcn 
Dottero-ano-, und erweitert sich dannzu deni mil* schwach sichl- 
baron Ootyp, dor mil oilier Sehaloudriise vcrsclien ist. Dor 
Uterus ist ein woitor, stark o-owundonoi* Kanal. Seine Mundunff 
liogt ventral, und ist dem Gonitalrando geniihert. Sio ist mit 
cineni Uterinalriuni verselion. Dio zahlroichen Hodenfollikel 
bildon oino zusamnicnhangende dorsale Soliiclit, die jodoch 
auf beiden Seiton liber die Langsnerven und die Hauptexcre- 
tionsstammo liinaus reicht. Bei dor Boscliroibung von Bothrio- 
ccphalus imbricatus inaclit Lueue 4 die Mitteilung, dass dor 
Koi in stock dieses Gestodon im Ganzen dor voutralon Mus- 
kellao-e enge anlioo’t, dass abor einzelno Koiinschlanche sich 
ausserdem zwischen don Langsinuskolbundeln Iiinclurcli nacli 
ausson drangon. und daboi sogar zum Teil in die Bindon- 
schicht zu liegon koininen. Beziiglich des Keinistocks von 
Fistulicola plicatus boschrankt sich Luehe darauf, zu konsta- 
tieren, dass trolz dor zieinlich liodeutendon Lappung oino 
Zweitoilunff kaum wahrzunehmen sei und dass fornor das Ovar 

o 

infolge dor geringen Lange dor Gliedor auch in dor Langsrich- 
tung stark abgeplattel soi. Wie auch die andern Bothrioce- 
phalidcn mit marginalon GenitaloiVnungon, besitzt Fistulicola 
plicatus einon Sphincter ovaricus, der sich, wie obonfalls 
schon Lueiie bemerkt hat, von dor von Pixtxer liir Calliobo- 
thrium covollatum bcschriebonon Norm dadurch unterscheidet, 
dass das Epithol des Iveiniganges nicht in das Lumen des 
Scliluckapparatos einclringt. Boifiigen kann ich nocli forner, 
dass die Langsachse des besagten Apparalos nicht wie bei 
Calliobothrium corollatum dorsovontral gerichtet ist, sondorn 
transversal. 

I m iibrigen kann ich nocli in verschiedener 11 insichi eigone 
Beobachtungen bei(ugen. 

In orster Linie aiitlallig ist die stark ausgosprochono Asym¬ 
metric des Keimslockes. Sichor hi'ingl das oinmal damit zu- 
sammon, dass cr wie, boreils gesagl, iiborhaupl koine Zweitei- 
lung erkennen lasst. Dann abor kommt das auch davon, dass 
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tier Sphincter nicht etwa in tier Mitte angesetzl, sondern etwas 
seillich versehoben ist, wie Textfigur 10 zeigt. 

Zweitens weist das Sliick des Keimstocks, an deni tier 
Sehluckapparat angesetzt ist, eine ganz eigenarlige Beschaf- 
fenheit auf. Es hatnamlieh die Form eines mtichtig an^eschwol- 
lenen Hohlraumes, tier prall ge fill It ist in i t Eizellen, tlie sich 
infolgedessen gegenseitig zusammendriicken und abplatten. 

Fig. 8, Taf. 11). Im Gegensatz zu den Eizellen in den Schlau- 
clien ties Ovars weisen die in dieser Auftreibung enthaltenen 
sit in Rich eine ziemliche Anzahl 6-8-10 1 soo-enan liter Dolterkerne 

o 

auf, auf die ich nocli zu sprechen konimen wertle. Ich moehte 
das ganze Organ als eine Art Eireservoir betrachten, das dazu 
bestimmt ist, tlie fertigen Eizellen nufzunehmen und zu beher- 
bergen, liis sie dann durch den Sehluckapparat nacli deni Keim- 
gang befordert und dort zur Eibildung verwendet wertlen. 
Dieses Reservoir unterscheidet sich von den iibrigen Teilen 
ties Keimstocks, also von den Eischlauehen, wenn ich diesen 
Ausdruck im Gegensatz znni Reservoir gebrauchen darf, namen- 
tlieh durch seine Begrenzung. YVahrend namlich die Keiin- 
schlauche nur von einer iiusserst feinen, oft kaum nachweis- 
baren Membran umschlossen sintl, besteht die Begrenzung 
des Reservoirs aus einer trotz der jedenialls nicht unbetrachtli- 
clien Spannung sehr dicken Haut, tlie unzweifelhaft ein aus 
selir abgeflachten Zellen bestehendes einschichtiges Epithel 
darstellt. Zellgrenzen babe ich nicht linden konnen, docli ist 
die stark lichtbrechende Membran mit Kernen durchsetzt. Sie 
erreicht ihre grosste Dicke in der unmittelbaren Nahe des 
Sphincters. Auch tlie Lage des Reservoirs ist sehr eigenlumlich. 
Obschon das gauze Ovar infolge der Kiirze tier Glieder sehr 
flach ist, so liegt trotzdem das Reservoir nicht neben, sondern 
hinter dem Keimstock. Diese eigentumliche Lagebeziehung 
tier beiden Organe tritt namentlich an frontalen Langschnitten 
tieullich zu Tage. 

Nun zum Sehluckapparat. Yon diesem habe ich auf 
Querschnitten sehr schone Biltler gefunden. Beziiglich seines 
Banes zeigt er im allgemeinen dieselben Yerhaltnisse, wie sie 
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Pintnek von Calliobothrium coro/latiuu beschreibt. Fr besteht 
aus einer selir Starke n La go zirluilar verlau lender M uskellhsern, 
die aussen von einer Lage von Kernel), wahrseheiniieh den 
Kernel) dor zugehorigen Myoblasten, umgeben isl, und den 
Antano’steil des KeiniganyfS iimsehliesst. Diese Muskulalnr 
ist innen von einer Membran ausgekleidet, die die unzweilel- 
hafle Fortsetzung der Membran des Eiresm-voirs ist. Sie zeigt 
jedoeli keine Kerne. Dagegen limle ieh an all(*n Priiparnten am 
innern Eingang des Kanals eine autlallige Ansaminlung von 
Zellkernen, die das Lumen des Kanals etwas verengen. Leber 
ihre Bedeutung kann ieh jedoeh nidi Is aussagen Fig. 8,TaL 11 . 

Das Lumen des Schluckapparates gelit dann fiber in den als 
Keimoving bezeichneten Ausliilirkanal des Keimstoeks. Lessen 
epitheliale Auskleidung beginnt dagegen erst ausserhalb des 
Schluckapparates. Angaben liber den histologisehen Ban des 
Keimganges linden sieli bei Young lur Taenia pisiformis. Ieh 
liabe gelunden, dass der Keimgang von einem einschiehtigen 
Epithel kubiseher Zelleii ausgekleidet ist, die (lurch cine 
Basalmembran vom Korperparenchym getrennt ist. Ausserhalb 
folu’t eine Lage feiner, circuliirer MuskeHasern. Die Basalmem- 
bran des Keimgangepithels gelit am Schluekapparal liber in 
die diesen auskleidencle Membran. 

Endlieh noch ein Paar Worte fiber den Ban des Keimstoeks 
im allgemeinen. ie gesagt hat Luehe bei Ancistrocephalus 
imbricatus lestgestellt, dass sieh die einzelnen Sehliiuehe des 
Keimstoeks zwisehen den Muskeln dureh nneli aussen drangen. 
Ffir Fisfulicola plicatus maelit er keine Bemerkung in dieser 
Hinsicht. Ich babe in meinen Selin it ten nun ge (linden, dass diese 
Yerhiiltnisse bei Fisfulicola noch weiter entwickelt sind als 
bei Ancistrocephalus, Zwar gehen die einzedne Sehliiuehe 
nieht so weit zwisehen den Muskeln nacli aussen, dass sie 
sogar, wie bei Ancistrocephalus imbricatus , in das Binden- 
parenchvm zu liegen kiunen. Dagegen liabe ieh beobaehtet, 
dass die einzelnen naeh aussen vordringenden Sehliiuehe 
viellaeh mit einander anaslomosieren. \uf diese \Yeise bilden 
sie dann Sehlingen, in denen ein oder sogar aueli m eh re re 
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Langsmuskelbimdel eingeschlossen sind. Diese Beziehung ist 

o o n 

schon sichtbar auf Fig. 3, Tab 10, nocli besser aber auf Fig. 6, 
die ein ganz junges Stadium der Entwicklung des Keimstocks 
darstellt. Man sieht bier deutlich die von einem Zellstrang, 
aus dem dann spater der Keimschlauch wird, gebildete Schlin- 
o*e in die Muskelbiindel aus zwei, genaner sogar drei Trans- 
versalreihen, eingeschlosscn sind. Blind endigende Schlauche 
babe icb schon gefnnden, die bis zur 5. und 6. Transversal- 
reibe vordringen. 

Ein abnlicbes Eindringen der Keimschlauche in die Liings- 
muskulatnr erxvahnt auch Pintker (5j fur Anthoeeplialus don - 
gatus. Docb schreibt er niclits von einer Scblingenbildungund 
auch niclits von Anastomosen. 

Dieses eigenartige Verbal ten des Keimstocks von Fistulicola 
ist eine Ausnahnieerscheiuung, die jedenlalls in erster Linie 
bedingt ist durch die extrem geringe Langenausdehnung der 
Proglottiden, im Verein mil der, wie Figur 1, Tab 10 zeigt, 
ebenlalls sebr geringen dorsoventralen Ausdehnung der Mark- 
schicht. Infolgedessen muss der Keimstock die Markschicbt 
verlassen, und seine peripberen Teile in die Rindenschicht 
verlegen. Imvieweit bei Aneistroeephalus und bei Anthoeeplialus 
iihnliche ITsachcn im Spiele sind, entziebt sicb meiner Kennt- 
nis. Doch zeigt auf jeden Fall weder die eine nocli die andere 
der genaimten Arten eine aiissergewohnlich geringe Lange der 
Proglottiden. 

YVenden wir uns nun zum Scbluss nocli dem leineren Bau 
des Keimstocks zu. Die Zusanimensetzung des Ovars aus ein- 
zelnen Scblaucben liisst sicli an ausgewachsenen und auf der 
Hohe der Eiproduktion stebenden Proglottiden kaum mehr 
nacbweisen. Nur wenn man die llistogenese des Organs ver- 
folgt, kann man leststellen, dass das Ovar aus einzelnen 
Scblaucben zusammengesetzt ist. Auf den alteren Stadien da- 
gegen bildet es nur nocli eine grosse Ansammlung von Keim- 
zellen, in der nur schwer eine Gesetzmassigkeit in der Anord- 
nung ilirer Elemente erkannt werden kann. 

Die erste Anlage des Keimstocks ist auf ganz lridien Stadien 
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nicht siclier abzulrennen von der ersten Anlage der inncren 
Genitalleitiingswoge. Diese bestehl aus ciner, in clen medianen 
Teilen der Markschicht gelegenen Anhaubing von Kernen. 
Aus dieser differenzieren sieli die proximalen Absclmitle der 
Genitalleitungswege : Sphincter ovaricus, Keimgang, Bei’ruch- 
tungsgang, der innere Teii der Vagina mit deni Ueceptaculum 
seininis u. s. w. An ihrer Venlralscite sondern sieli nocli selir 
friili eine Anzalil Kerne a b, die sieli von den iibrigen bald 
unterscheiden lassen. Fig. 2, Tab 10;. Die Kerne, die nocli in 
deni grossen Maiden liegen, zeigen eine grosse Aehnlichkeit 
mit den gewohnlichen Parenchvnikernen. Sic sind lan <>*lich 
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^5 [j. , und tarben sieli mil Delafields Maematoxvlin homogen. 
Von ilmen unterscheiden sich die Kerne derjungen Ovaranlage 
zunachst (lurch ilire Form. Sie erscheinen inehr rundlich, 
blaschenfbrmig, und zeigen einen hellen Kernrauiu, in dem 
Chroniatinkorner zerstreut liegen. Einzelne lassen ganz denl- 
licli einen Nucleolus erkennen. 

Ungeiahr anf diesem Stadium beginnt nun aucli die Ausbil- 
dung der Eischlauche, und zwar beginnen diese, wie Fig. 2, 
Taf. 10 zeigb sofort zwischen den Langsniuskeln (lurch nacli 
aussen zu dringen. Die Lage der kiiiiftigen Schlauehe liisst 
sich zunachst an Reilien von Kernen erkennen, die, von deni 
zentralen Maiden ausgehend, zwischen den Langsinuskclbim- 
deln liegen. 

Das Plasma, das uni diese Kerne liegt, ist aidangs selir spar- 
lich. Ich habe so dasselbe gelunden, wie es Spaetlicii bei 
Tetrabothrias macrocephalus beobachtet hat. In dem Masse nun, 
wie sich an den Kernen die oben beschriebene Veranderung 
vollzieht, nehmen aucli die Plasmahofe uni die einzelnen Zel- 
len zu, indem sie gleiehzeitig* besser farbbar werden. Bald hat 
das Plasma so zugenoinmen, class es nur nocli einen kontinuier- 
lichen Strang bildet, in dem die Kerne eingebettet sind. Aid 
dieser Stule der Entwicklung beginnt die Bildung der Anasto- 
mosen zwischen den Keimscldauchen. Dies wire! (lurch Fig. 0, 
Tab 11 dargestelll. I)ie Zellen selbst haben unUuxlessen den Habi¬ 
tus der Wandzellen der spiileren Stadien angenoinnieii s. w. u. . 
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Das ausgewachsene und iji voller fatigkeil befmdliehe Ovar 
hat sich gegeniiber diesem jungen ziemlich veriindert. Nament- 
Iicli ist es niclil mehr moglich, die einzelnen Sclilauche von 
einander zu unterscheiden. Das gauze Organ ist kompakter 
geworden. An einzelnen giinstigen Stellen lassen sieh etwa 
noch die Membranen der Keimschlauehe nachweisen. (Fig. 4, 
Taf. 10,. — Die Eizellen, die dieses Ovar enthalt, sind indessen 
nicht alle gleich. Selion bei Beobachtung mil schwacher Ver- 
grosserung sielil man, dass der Keimstock nicht gleiclimi'issig 
gefarbt ist Fig. 3, Taf. 10>, sondern dass er aus einer grosseren 
Anzalil kleiner Felder besteht, die auf der einen Seite hell, 
auf der andern dagegen dunkel gefarbt sind. Bei starker Yer- 
grosserung sielit man nun, dass diese Felder niehts anderes 
sind als Gruppen von Eizellen Fig. 4, Taf. 10 , die aber durcli- 
aus nicht gleicharlig sind, sondern jede Gruppe besteht aus 
einer Anzalil nacli Form, Ban und Grosse selir verschiedener 
Zellen. End zwar will ich das gleich vorweg liehnien, dass es 
sich um Zellen verschiedenen Alters handelt. Eine ahnliche 
Gruppierung hat Watson bei Gyrocotyle fimbriata auch ge- 
funden. 

Die jiingsten und kleinsten, in einer solchen Gruppe (Fig. 14, 
Taf. 11), also im Ovar iiberhaupt sich findenden Zellen, liegen 
an der Peripherie der Sclilauche, meist enge an die Membran 
des Keimschlauches angeschmiegt, vvofern sich diese iiberhaupt 
nachweisen Iiisst. Deingemass ist die Gestalt des Plasmakor- 
pers auf Schnitten eine spindellbrmige. An Totalpraparaten 
wiirde man wahrscheinlich sehen, dass diese Zellen an den 
blinden Enden der Keimschlauehe, wo sie enge an einander 
angeschlossen sind, eine Art von Keimcpithelien bildeten. 

Leider konnte ich keine derartigen Beobachtungen maclien, 
da Fistulicola zur Herstellung soldier Praparate wenig 
geeignet ist. Der Kern zeigt meistens das Aussehen, wie es fur 
die Kerne des jungen, noch nicht funktionierenden Keimstocks 
charakteristisch ist : er ist oval, hell, blasehenformig, oft mit 
einem runden Nucleolus versehen und zeigt das Chromalin 
in Kornern verteilt. Seine Lange betragt um 5 (j.. Das Plasma 
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weist ineistens eine zienilich dunkle Farbung auf. Es isl im 
Yerhaltnis zum Kern etwas sparlieh, unci liegt zu beiden Seiten 
desselben nur in einer gauz diinnen Schieht. Uni die verschie- 
denen Zellarten besser zu unterscheiden, moclite ieli diese 
jungen Zellen als « Wandzellen » oder Eizellen i. Types be- 
zeichnen, betone aber gleiehzeitig, dass ich diese l ulerschei- 
dung nur fur den speziellen Fall clurchl’uhre, mu die Uebersielit 
niclit zu verlieren. Des oltern kann man aueh linden, class das 
Chromatin in diesen Zellen niehtaus Kornern bestehl, sonclern 
in Form eines Spirems angeordnet ist. Diese Eizellen vom 
erslen Tvpus linden sicli in alien Allersstufen des Keimsloeks. 

Die Eizellen vom Tv pus 2 Fig. 13, Tab 11; unterscheiden sich 
von den eben beschriebenen namentlich clurch ilire Crosse 
und ilire Fiirbbarkeit. Aueh der Kern hat sich ilinen gegem'iber 
verandert. Er isl grosser geworden, hat sich abgerundot, und 
sein Durchmesser betragt jetzl 11 g. Besonclers aulbdlig ist 
aber, dass er das Chromatin in Form eines Spirems aufweist. 
Seine Lage ist eine verschiedene. Oft i^t es ganz diclit ge- 
knauelt und liegt im Innern dc‘S Kerns; aueh eine ganz einsei- 
tige Verlagerung, wie sie als Synapsisstadium bezeiehnet wird, 
kann vorkonimen. OH ist es aber aueh zienilich locker, weit- 
maschig, und seheint dann ganz peripher, last unmittelbar der 
Kernmembran anzuliegen. Eine Langsteilung des Spiremlaclens 
habe ich nie feststellen konnen. Die Menge des Plasmas dieser 
Zellen hat gegeniiber deni 1. I'yjius selir zugenommen. Sie 
konimt derjenigen der Zellen des 3. Typus naliezu gleich. 
Seine Farbbarkeit mil Dklafields Haematoxylin hat dagegen 
abgenommen; clocli larben sich die Zellen inmier nocli zienilich 
dunkel. Bezuglich dei* Nucleolen bemerke ich, class ieli solche 
iinmer nachweisen konnte. Ausserdem sei bemerkt, class 
uberall, wo ich sie in chui Ovarzellen fand, dieselben iinmer 
gleich waren, und sich nur (lurch ilire Crosse unterschieden. 
Sie waren rund, und farblen sich mit Eosin rot. Zellen mit 
mehreren Nucleolen oder andere als runde Nucleolen habe ich 
nie gel linden. 

Endlich komnien wir zu den Eizellen vom 3. Tvpus. Fig. 5, 
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Taf. 10\ das sind die Oocyten I. Ordnung oder Eigrossmutter- 
zellen, diejenigen, die reif sind, das Ovar zu verlassen. Dem- 
geiniiss finden sie sich namentlich im Eireservoir, ferner aber 
auch in den Schlauehen, hier aber nur in den inneren Teilen. 
Ihr Kern hat sicli gegeniiber dem Kern des 2. Typus in der 
Grosse nicht mehr veriindert; er ist immer noch blaschenfor- 
niig, hell, init sehr deutlicher Ivernmembran. Dei* ziemlich 
grosse, honiogene Nucleolus liegt etwas excentrisch. Das 
Chromatin hat gegeniiber dem 2. Typus eine Umlagerung 
erfahren. Die Spireme sind verschwunden, und an ihre Stelle 
sind ausserst feine Chroiuatinstabchen gelreten. Ihre Lage ist 
dentlicli peripher; sie liegen der Innenseite der Ivernmembran 
nnmittelbar an. Auch an ihnen habe ich nie eine Langsteilung 
festgestellt. Die einzelnen Stabchen liegen frei, und auch paar- 
weise Anordnung derselben habe ich nicht beobachten konnen. 
Bei mittlerer Einstellung erkennt man sie an der Peripherie 
im optischen Querschnitt als feine Ptinktchen, die deutlich in- 
nerhalb der Ivernmembran liegen. Das Plasma der "Eizellen 
voni 3. Typus hat nun an Fiirbbarkeit noch weiter abgenommen, 
es erscheint nur ganz hell blau. Dagegen t re ten in seinem 
Innern eine mehr oder weniser grosse Anzalil von Dotterker- 
nen aul*. Mit der anwwandten Farbung mit Delafields Haema- 
toxylin farbensie sich tiefblau, wie das Chromatin des Kernes. 
Ihre Zahl ist eine wechselnde. Neben Zellen, die ihrer 6 und 8 
besitzen, fand ich auch welche mit I0-L2 Dotterkernen. Auch 
ihre Lage isl keine bestimmte, namentlich stehen sie in keiner 
Laffebeziehunfif zum Kern. 

\\"as nun die Frage nach dem Zusammenhang dieser drei 
Typen anbelangt, so liegt es fur mich ausser allem Zweifel, 
dass wir es hier nicht nur mit der Wachstumsphase, sondern 
auch mit der Keimphase zu tun haben. Zwar stelle ich mich da- 
mit in Widerspruch mit der bisherigen Auflassung. Die Dar- 
stellung, die z. B. Spaetlich von der Ilistogenese des Ovars 
von Tetrabothrius macrocephalus giebt, liisst keinen Zweifel 
daruber aufkommen, dass er nur die Wachstumsphase be- 
schreibt. Ev gebt aus von den Zellen, deren Kerne mit denjeni- 
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gender Parenchymzellen Aehnlichkeit haben ; diese liabe ich 
ebenfalls festgestellt. A lies was er nun liber die Yeranderun- 
gen, die an diesen Zellen vor sich gehen, aussagt, lasst sich 
nur als Wachstuinsperiode deuten. Yon Spiremen oder gar 
Teilunffsstadien safft er nichts. Auch v. Jamcki ist fur Taenia 
serrata nicht abgeneigt, anzunehmen, dass ini Ovar dieses 
Cestoden nur die Wachstuinsperiode durchlaufen wird. 

Wenn nun aber Spaetlich annimmt, dass diese von ihm in 
den jungen Stadien beobachteten Zellen, olme sich weiter zu 
verinehren, sich nur (lurch Wachstum in Keinizellen uimvan- 
deln, so ist damit auch die Voraussetzung gegeben, dass die 
Zahl der im Ganzen von einer Proglottis erzeugten Pier fest- 
ueleo-t ist in der Zahl der in der ersten Anlage des Keimstocks 
enthaltenen Zellen. Leider giebl Spaetlich keine Abbildung 
der ersten An la ire, aus der man ersehen konnte, oh diese 
wirklich so reich an Kernen ist. Auf jeden Fall ist er der An- 
sicht, dass zu der Zeil, da die Keimdrusen in Produktion be- 
grill'en sind, sich alle Keinizellen nur noch ini Wachstuiussta- 
dium befinden. 

Ich weiss nun nichl, in welchen Dimensionen sich die Ei- 
produktion von Tetrabot/irius macrocephalus bewegt. Ganz 
siclier aber ist diese Voraussetzung fur Fistulicola plicatus un- 
zutreftend. Zum einen ist die Zahl der produzierteu Eier eine 
ganz betrachtliche. Daneben aber besteht die ei‘ste Anlage des 
Keimstocks aus nur wenigen, und nicht zu nalie beieinander lie- 
o’enden Zellen, obschon ihre Kerne durchaus nicht mehr den 
Charakter von Parenchymkernen haben, sondem in ihrem 
Aussehen deni ersten Tvpns der Ovarialkerne sehr nalie kom- 
men. Zum andern aber imisste man doch zwischen deni Ovar 
am Anfange der Produktion und gegen das Elide derselben 
einen Unterschiecl linden in der Zahl der in ihm enthaltenen 
Zellen. Das ist aber wieder nicht der Fall, oder doch wenig- 
stens lange nicht in dem Masse, wie es sein miisste, wenn die 
\ oraussetzunu* von Spaetlich auch fur Fistulicola zutraie. I ml 
zwar lasst sich das uni so leichter feststelleu, als der Keimstock 
relaliv klein ist und verhaltnismassig nicht allzuviele Zellen 


U. Ill DIN 


356 

enthiilt. Die Yerniutung, class sicli im Ovar auch noch wahrend 
der Eiprocluklionszeit Teilungen abspielen, kann icli allerdings 
nur aufclie Spireme stiitzen. Es ist namentlich deshalb schwer, 
die Frage sicher zu beantworten, weil bis jetzt noch keine an- 
dern Teilungsfiguren in Cestodenovarien uberhaupt gefunden 
wurden. Ich hab'e bei meinen Fntersuchungen mil* ein einziges 
Mai ein Bild gesehen, das mit einer Teilungsspindel einige 
Aehnlichkeit liatte, und sonst niclits als diese Spireme. Auch 
Young maeht ganz besonders auf die Unmoglichkeit aufmerk- 
sam, im Ovar von Taenia serrata Teilimgsstadien zu linden. 

Trotzdem glaube ich die begriinclete Yerniutung aussprechen 
zu durfen, class wir im Ovar von Fistnlic'ola plicatus sowohl 
die Iveini- als auch die Wachstumsphase der Keimzellen vor 
mis haben, und demgemass die 3 Typen von Ovarialzellen lbl- 
e’endermassen miteinander in Beziehung brino-en konnen : Die 
als Typus 1 oder Wandzellen beschriebenen Elemente sind die 
Ovogonien, die durch forlwahrende Teilung neue Eizellen 
enlstehen lassen. Die Spireme, die sicli in ihren Kernen etwa 
finden, stelien im Zusammenhang mit diesen Teilungen. Die 
Proclukle dieser Teilungen rekonstituieren sich als Wandzellen. 
Diese teilen sich enlweder we iter, oder aber sie treten in die 
Wachstumsphase ein. Sie vergrossern ihr Plasma, wobei 
dieses zugleich an Farbharkeit abninoiit. Die der Teilung ent- 
stammenden Spireme bleiben noch eine ziemliche Zeit lang 
bestehen : wir haben die Eizellen 2. Ordnung vor uns. Dann 
erfolgt eine Umlagerung des Chromatins, die Dotterkerne wer- 
den gebildet, mit welchen beiden Pro/.essen wir uns noch be- 
schaftioen werden. Zulelzt bekommen wir die fertiffen Eizellen 

O o 

des 3. Typus, die sich nun nur noch den Reifungsteilungen zu 
unterziehen haben. Diese linden wolil sicher — wie auch bei 
Taenia serrata narh Janicki — im I tems stalt. 

Nun zur Frage der Chromatin»mlagerung und der 
D o 11 e rke r n b i Id u n g. In dieser Hinsicht bin ich aus clem 
Studium der Prae|)arate von Fistalicola plicatus zu der Feber- 
zeugung gekommen, class wir es bier mit zwei Prozessen zu 
tun haben, die /war zeillieh nelieneinander her laufen, dabei 
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aber in keinem ursachlichen Zusammenhang mil einander 
stehen. 

In deni Beslreben, die Eizellen daraufhiu zn untersuchen, 
ob sicli irgend cine Bcziehung zwischen deni Yorhanden- 
sein der Dotterkerne und der Existenz des Spiremes finden 
liesse, konnte icli aufdereinen Seite feststellen, class diese bei- 
den Gebilde einander durchaus nielit ausschliossen. Wohl isl 
ini allgemeinen zu der Zeit, wenn die Dotterkerne anfangen, 
sieh zn konsolidieren, das Spirem ini Innern des Kerns meis- 
tens aufgelost. Daneben linden sieli aber anch Eizellen, die 
zwar noch das Spirem enlhalten, ausserdeni aber ini Plasma 
sclion Dotterkerne gebildet haben. (Fig. 13, Taf. Ll.jAufder 
andern Seite konnte ich dagegen feststellen, dass das Yorhan- 
densein der Dotterkerne in einer bestiinmten Bcziehung sleht 
zur Farbbarkeit des Plasmas mil Delafields Haematoxylin. Die 
Eizellen vom dritten Typus farben sieh dam it nur sehr sclnvach, 
sie erscheinen nur ganz blass blaulieh. Daneben enlhalten sie 
aber Dotterkerne, die sieh ziemlich intensiv blau farben. Die 
Zellen vom 2. Typus farben sieh dagegen ziemlich dunkel, 
enthalten dann aber nie Dotterkerne. Ich mochte infolgedessen 
die Yermutung ausspreehen, dass sieh ini Plasma der Zellen 
vom 2. Typus cin Stoll* ganz fein verteilt lindet, (lessen Fxistenz 
sieh in der dunklen Farbung des Plasmas dokumentiert. Dieser 
StofF konzentriert sieh dann im Laufe der weileren Entwicklung 
zu Brocken und Klumpen, die im Plasmakorper verteilt sind 
und die dunkle Farbung beibehalten: das sind die 1 Dotterkerne. 
Sie entstehen gleicli von Anfangan in der Mehrzahl; Teilungen 
von Dotterkernen habe icli nicht gefunden. AIs Zwischenstnfen 
dieser Zusammenziehung lassen sieh lleckig gefarble Zellen 
deuten, die sieh bin und wieder linden. Sie zeigen die blaue 
Farbung nur in Wolken und dunklen Flecken, wiihrend ein~ 
zelne Stellen des Plasmas bereits 1 1 it' belle Farbung der Zellen 
des dritten Typus aufweisen. (Fig. L3, a und b , Taf. 1 l.j 

Goldschmidt hat bei Zoogonus minis die Bildung der Dotter¬ 
kerne genau verfolgt. Mil Luboscii nimmt er bekanntlich an, 
dass das Chromatin des Eizd/kerns aus zwei Komponenten 
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besteht, aus einer propagatorischen, clem Idiochromatin, und 
einer somatisehen, clem Trophoehromatin. Wiihrend nun der 
Kern sieh ini Spirenistadium befindet, werden diese beiden 
Komponenten getrennt, derart, class das Trophoehromatin aus 
clem Kern ausgeschieden wird und in das Plasma oeht. Es er- 
scheint dort als Dotterkern. Das Idiochromatin, also die propa- 
gatorische Komponente, bleibt im Kern. Sie ist es, die den 
Kern der Eizelle bildet, und narhher die Reifungsteilungen 
cl u rchmacht. 

Ich babe nun ebenfalls Bidder gefunden, die den von Gold¬ 
schmidt bei Zoogonus minis gelundenen ahnlich scheinen, und 
die narli seiner Ansicht den Austritt des Chromatins aus clem 
Kern zeigen. Ich fancl Zellen vom Tv pus 2, die ini Innern des 
Kerns eine Anzahl von Chromatingebilden verschiedener Ge¬ 
stalt aufweisen (Pig. 12, Tab 11), zum Teil sclion gerade Stab- 
clien von verschiedener Dicke, zum Teil auch gekrummte, 
wurstformige Gebilde. Daneben aber fanden sich runde Chro- 
matinkorner von verschiedenem Kaliber, die innerhalb der 
Kernmembran, unmittelbar an diese angelehnt liegen. Dies 
kann nainentlich bei mittlerer Einstellung deutlich konstatiert 
werden. Unter Beriicksichtigung (lessen, was ich oben liber 
die Spireme in den Zellen des zweiten Typus sagte, glaube ich, 
class wires bei diesen Kornern init Umlagerungsersclieinungen 
des Chromatins zu tun haben. Ich babe dort mitgeteilt, class 
ich zweierlei Spireme land. Ich neb me nun an, class die dich- 
ten, zenlral gelegenen Knauel zu den jiingeren Zellen geboren. 
]\Iit zunehmendem Alter lockert sicb das Spirem, die Maschen 
werden weiter, das Knauel nimmt den ganzen Kernraum ein 
und liegt peripber, unmittelbar innerhalb der Kernmembran. 
Dann lost es sich in einzelne Brocken auf, die diese Lage bei- 
behalten und sicb claim weiterhin in dieStabcben und Balkcben 
des ruhenden Kerns umwancleln. Demnacb betraebte icb die 
Chromatinkorner nur als Stadien der Umlagerung des Cbro 
matins vom Spirem der Zelle vom zweiten Typus in das 
Chromatingeriist des Ruhekerns. Das spriebt aber fur meine 
Auflassuno;, class namlicb die Umlao-enino- des Chromatins und 
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die Bildung der Dotterkerne zwei Prozesse seien, die zwai* zeit- 
licli zusammenfallen, aber in keinem ursachlichen Zusammen- 
hang mit einander stehen. 

Fassen wir kurz noeli einmal zusammen, so ist meine An- 
sicht : l. dass die Dotterkerne von Fistulicola pliccitus nicht 
deni Kern, sondern deni Plasma entstammen; 2. dass die 
Spireme in den Eizellen des zwei ten Typus niclits mi t der 
Trennung zweier Gliromatinkomponenten zn tun haben, son¬ 
dern mit den Ovogonienteilungen in Ziisainmenhang stehen. 

Dazu niochte ich bemerken, dass die Auftassung von deni 
plasmatisehen Urspruhg der Dotterkerne sehon von Young 
vertreten worden ist. Doch niochte ich mit Spaetucii die Mog- 
lichkeit nicht von der Hand weisen, dass vielleicht doch ein 
Teil der Dotterkerne, vielleicht in Form eines feinen Zentral- 
kornes, deni Kern entstammt. Die Hanptmasse aber kommt 
meines Erachtens aus dem Plasma, wie ich aucli bei meinen 
Dotterkernen nie ein Zentralkorn beobachten konnte. Ich 
niochte aber doch darauf himveisen, dass bei Amvendung der 
van GiESON-Farbung die Dotterkerne zwar unter dem difteren- 
zierenden Einfluss der Picrinsiiure von ihrer blanen Farbe 
etwas einbiissen, daneben aber durcliaus nicht die typische 
Gelbfarbung des librigen Dottermaterials annehnien. Sollte 
das ein Fingerzeig sein, dass im speziellen Fall die Dotterkerne 
iiberhaupt kein Dotter sind, sondern vielleicht etwas ganz 
anderes? 

Urn Missverstiindnisse zu vermeiden, mochte ich nicht ver- 
fehlen zu betonen, dass ich aus dem oben gesagten keine 
Analogiesehliisse zichen will hinsichtlich des Yerhaltens der 
Dotterkerne bei den andern Plathelminthengi‘U])pen Taenien, 
Trematoden und Turbellarien). Erstens batte ich keine Gele- 
genheit, dahingehende Untersuchungen anzustellen. Zweitens 
hat Janicki fiir Taenia serrata nachgewiesen. dass sicli der 
Dotterkern der Keimzelle von Taenia serrata tatsiichlich mit 
dem genuinen Dotter aus den Dotterzellen vereinigt. \Yenn 
ich aber noch einen Grund zu Gnnsten meiner AuHassung in 
die Wagschale legen darf, so ist es der, dass meine Aullassung 
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es uns ermoglicht, die Spireme als Teilungsstadien aufzufassen, 
obsclion ieh mich damit in Gegensatz zu Goldschmidt stelle. 

Auffallig ist iibrigens, das Gough bei Avitellina centripunc - 
tata ganz ahnliehe Stadien ge fun den hat, vvie ich bei Fistuli- 
cola. Nur deutet er sie als Phasen eines Vorganges, der in uiii- 
o’ekehrtem Sinne verlauft, und kommt dabei, unabliimgig von 
Goldschmidt, zu deni Ergebnis, dass Chromatin aus dem Kern 
austrete, das anfangs in Brocken beim Kern liegen bleibt, um 
sich dann, indem es sich von ihm weg gegen die Peripherie 
der Zelle bewegt, in Wolken aufzulosen und zu verschwinden. 
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= Kalkkorper. 

\vb 

— 

Wim perbulben. 

ksm 

~ Keimschlnuclimembran. 


— 

Winiperflanime. 

ktz 

Kern der Terniinalzelle. 

iVZ 

— 

Wan dze lie. 

Im 

Langsmuskeln. 





TAFEL 10 


Fio. 1. — Topographic der Proglottis von Fistulicola plicatns, aus 
einer Qnerschnittserie rekonstruiert. Yergr. 22. Sehemati- 
siert. 

Fio. 2. — Erste Anlage des Ovars. Eindringen der Kernreihen 
zwisehen die Langsmuskeln (X)- Quersehnitt. Yergr. 620. 

Fir.. 3. — Aussehnilt aus einem Quersehnitt dureh die Proglotlis. 
Anastomosen der Keimsehlauehe. Dorsoventral- nnd Trans- 
versalreihen der Langsmuskelbiindel. Yergr. 90. 




